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EMC組込みマルチコアサミット（EMS2022）

車載制御系ECUの未来とマルチコア技術への期待

株式会社アイシン
ソフトウェア基盤技術部 主席技術員
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現行の制御系ECU

これからの制御系ECU
• セントラル化の影響
• 必要な演算量の予測
• 車載向けマイコンの事情

まとめ－マルチコア技術への期待

本日の講演 目次
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モータ、ソレノイドなどのアクチュエータを動かして、動作状況をセンシ
ングして制御するシステムが多い。
例）パワースライドドア（左下）、サンルーフ（右下）
動作中の電流をモニタして、挟み込み検出をしている。

例）油圧制御するシステム
油圧をモニタして、急激な変化を検出した場合（故障検出）、
システム全体を安全側に制御する。

現行の制御系ECU（1）
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マルチコアの活用

• 一部のマイコンは、本体演算用のコアとは別にデバイス制御用のコア
を用意している。
• 制御周期が早い演算と、それ以外の演算でコアを分ける。
• コアの相互監視を行い、高い安全性を実現している。

• 高いセキュリティが求められるシステムの場合、セキュリティ処理用
のコア（セキュアコア）を持つマイコンを採用している。

• 高い安全性が求められるシステムの場合、ロックステップ機構付きの
マイコンを採用している。
ただし、ソフトウェアから見た場合、シングルコアと同じ。
（ハード的には、デュアルコア）

現行の制御系ECU（2）

現行ECUでは、非対称的な使い方が中心
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役割分化の例

セントラル側のシステムは、以下を担当する。
• 自動運転、画像認識などの高度な制御
• ユーザインタフェース
• 外部と通信することで実現するサービスの提供

一方、制御系ECUは、以下を担当する。
• デバイスによっては、通信では制御が間に合わない。
そのようなデバイスの制御を担当する。

• 特に安全に関係する制御は、末端にある制御系ECUで行うことを予想し
ている。（前述の挟み込み検出など）

これからの制御系ECU
セントラル化した世界

前提
セントラルECUと制御
系ECUは、通信でイン
ターフェイスする。
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制御の高度化

• 抽象度が高い制御モデルをそのまま動かしたい。
• 整数（固定小数点数）から浮動小数点数の演算に移行する。
• モデルとなる微分方程式をそのまま演算する。

• メカのばらつきを学習で補正したい。

• 速い周期で制御したい。
例）モータ制御の分野で、制御の高度化に伴い、
制御周期の短縮を求められる場合があった。

演算量に関係する予測（1）

メカのばらつきを大きくできると、
製造コストが下げられる。
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セキュリティ対応

• 制御系ECUは、ローカルCAN（主に1対1）またはLINのみで接続されて
いる場合、セキュリティ要求は、それほど厳しくない傾向がある。

• 現実のセキュリティ事案発生により、厳しくなることがありえる。
• セキュリティに関係する演算（暗号化、ハッシュ値演算など）のマイ
コンサポートが難しい場合、ソフトウェアで対応する必要がでてくる。

演算量に関係する予測（2）

代表的なセキュリティ要求
• 通信で受信した内容が改ざんされていないかメッセージ認証で確認
• 通信しているECUの正しさをデジタル署名で確認
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共通PFの採用

• 共通化されたソフトプラットフォームは、汎用性、可搬性を重視して
いる傾向がある。そのため、そのシステムに最適化した小型製品に
とっては、共通PFの採用は、ソフトウェア処理の負荷増大に繋がる。

• マイコンのデバイスに近いドライバソフトも、共通化された仕様で設
計された場合、最適化された小型システムにとって、ソフトウェア処
理が重たくなる可能性がある。

演算量に関係する予測（3）
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まとめ
セントラル化しても、リアルタイム制約が厳しいシステムの場合、
アクチュエータの近くに直接制御するコントローラを置きたい。

制御の高度化/セキュリティ対応/共通PF採用により、末端のコントローラに
必要とされる、演算量は増大していくことが予想される。

一方、車載向けマイコンの場合、1チップ化による原価低減、熱対策などを
考慮すると、民製のようなプロセス微細化による性能向上を期待しにくい。

制御系ECUのソフトウェア開発に、マルチコア活用技術が
より強く求められるようになる。
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マルチコア活用技術の向上のために
マルチコアコンソーシアムの成果に期待します。

アイシンは、これからも付加価値が高い
安全で安心な製品を提供していきます。




